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en Normandie. W ke
en 2100 ?

C’est la question posée aux 23 experts
scientifiques du GIEC Normand qui mettent
en commun leurs travaux de recherche pour
appréhender le changement climatique de
maniere prospective et pluridisciplinaire.

Acteurs de la culture
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* Rapport du GIEC d’aout 2021

* Presentation des travaux du GIEC Normand
réalisés en 2020



1. Les changements climatiques sont sans precéedent
depuis des milliers d’années

2. Toujours plus de gaz a effet de serre rejetés (jamais

autant depuis 800 000 ans ), malgrée engagements des
Etats COP 21

3. C’est ’homme le responsable, « sans equivoque »

4. Objectif de limiter rechauffement a 1,5 °C (scenario
avant irréversibilité phénomenes) deéja hors de portée
Mesures actuelles se rapprochent du scénario
pessimiste.



3 points cles du rapport 2( du

5. Meilleure connaissance des disparitées regionales

Réchauffement deux fois plus élevé dans I’ Arctique. En France, réchauffement pas le méme : plus chaud dans
I’Est ou en Méditerranée, ou peut s’attendre a des canicules a 50 °C

6. Le cas du méthane devient alarmant : gaz au pouvoir de
rechauffement 28 fois sup. a celui du C02

(40 % agriculture, 35 % énergies fossiles (gaz de schiste, pétrole...), 20 % déchets.

7. Des conséquences de plus en plus dramatiques : Vagues de
chaleur plus longues et plus intenses, augmentation en fréquence et
intensité des extrémes climatiques (pluies intenses, vent forts,
sécheresse ...)

8. Gare aux points de bascule /| d’emballement : Amazonie /
Permafrost /CO2 dans océan ...

=> Tout n’est pas perdu, mais le deéfi est colossal et chaque
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Normand : Quel climat en Normandie en

N0 ?

REG
NORMANDIE

‘> Changement climatique et aléas
> météorologiques
> L’eau : qualite, disponibilité, risques naturels
> Systemes cotiers : risques naturels et restauration des écosystemes
> Biodiversité, agriculture et péche
Santé, pollution, nouvelles maladies émergentes



La realitée du changement
climatique
contemporain en Normandie

D’aprés des données de Météo-France



Le changement climatique contemporain en Normandie : un

réchauffement marqué de 1’air

Chronique des températures moyennes a Caen depuis 1951
2020 :

5 ofgn. z année la plus chaude
Une forte variabilité o a Caen

interannuelle o1 12.4 en Normandie
en France

dans le Monde

12.2 o

doublée d’'une tendance
nette au réchauffement

Moyenne 1951-2020

1985 et 1986
10.1

REGION

NORMANDIE




Le changement climatique contemporain en Normandie : un

réchauffement marqué de 1’air

REGION

Chronique des températures moyennes a Caen depuis 1951 NORMANDIE

Une forte variabilité
interannuelle

1981-2010:
doublée d’une tendance 11,2°C o1\ 0q
nette au réchauffement ‘° i ) .‘!.’ . :
‘ . .A O 0.0 O
guantifiée par la comparaison 19513'2?(?0 : 2 -
des deUX derniéres ’ O F‘ ’ Moyenne 1951-2020
« normales » climatiques 7o)

successives (+0,8°C)



Le changement climatique contemporain en Normandie : un

réchauffement marqué de 1’air

REGION

Chronique des températures moyennes a Caen depuis 1951 NORMANDIE

Une forte variabilité M " 50112020

interannuelle 11,7°C
1981-2010:

doublée d’une tendance 11,2°C

nette au réchauffement

i m.' \/
Q O
Q
O 0.0
guantifiée par la comparaison :
des deux dernieres F. ’
« normales » climatiques |

successives (+0,8°C)

' 1951-1980 : A . ‘
10,4°C !

Moyenne 1951-2020

...avec une méme trajectoire
toujours présente durant la
derniere décennie



Le changement climatique contemporain en Normandie : un
réchauffement marqué de 1’air
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Une forte variabilité 2003 :unété
exceptionnel - ,

interannuelle

doublée d’'une tendance
nette au réchauffement

observée en toute saison :

= plus forte variabilité interannuelle en
hiver gu’en été

- avec des années remarguables en
hiver comme 1956, 1963, 1979, 1985
et 2010, marquées par des vagues de
froid et des épisodes neigeux
contraignants

- avec des années remarquables en été )
comme 1976, 2003 et 2018, marquées | i)z e elpemehl Gl 4
par des pics de chaleur et de e FONTEEES 11°¢
sécheresses mémorables

1951 196 1971 1981 1991 2001 2011 1951 1961 1971 1981 1991 2001




Le changement climatique contemporain en Normandie : une forte variabilité mais
pas de tendance affirmée...

REGION

Chronique des cumuls annuels de précipitations en Normandie depuis 1951  [{e[{¥/.\N:

Une forte variabilité a) Année hydrologique 2000 01

interannuelle (d'octobre a septembre) 1993-94 1011
~ +/- 720 mm o7
plus du simple au double P ay 2019-20
, 876
(avec leurs lots de sécheresses u -

et d’inondations...)

mais sans tendance

1958-59
478

300mm ‘ ‘ i ‘
1950-51 1960-61 1970-71 1980-81 1990-91 2000-01 2010-11




Et demain ?
Les perspectives climatiques
en Normandie a Phorizon 2100

D’aprés données Drias ’esfuturs du climat
scénarios du GIEC (RCP 2.6 et RCP 8.5)



a moaeliisation ciimatique : projeter

le futur...
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Des déclinaisons # selon

Les émissions de GES

Horizon
2050-2100

scénario élevé :
« pessimiste »
sans politique

T climatique
= Clin q
=
B
=
©
m 7 .
) scénario bas :
n ,
= Forgcage mesure ( . . .
2 en 2020 = 3,18 W/m? ¢ OptlmlSt.e. )
avec une politique
climatique
immédiate

1900 1950 2000 2050 2100 2150

Années




La modélisation climatique : projeter le climat global dans le futur et

régionaliser ses manifestations
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Des déclinaisons # selon

Les émissions de GES Les espaces géographiques

Horizon GCM Resolution

2050-2100
scénario élevé : 350 km : global
« pessimiste »

sans politique

50 km : régional

I
I
I
I
I
'-E“ climatique < :
s
2 S -
= .
© > | Modeles physiques
= 31 de surface
m N
Q p . ° |
& scénario bas : L i
wn ,
= Forgcage mesuré « Tmi » Sy Topograph |
2 en 2020 = 3,18 W/m? OptlmISt.e. g ’ i
avec une politique g :
climatique P I - local
immédiate ¢ 10km:loca

1900 1950 2000 2050 2100 2150

Années




Exemple de la température moyenne annuelle

de 1950 a 2100

RCP 2.6 « optimiste »
Scénario le moins probable car il
ne correspond pas a la prolongation des

Modélisation a partir des données sorties d’ AL ADIN-Climat o,
émissions actuelles (GIEC, 2018)

4

Pas de conséquences majeures

Période de référence Projections

futur proche moyen lointain
4,

T° simulée

au pt de grille St-L6

+1,1°C
Avec politique
climatique immédiate
(RCP 2.6)

< seuil des +1,5°C

10’8°C

Cantat, LETG, UCN 2021
9°C
1951 1961 1971 1981 2001 2011 2021 2031 2041 2051 2061 2071 2081 2091
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Exemple de la température moyenne annuelle

de 1950 a 2100

RCP 8.5 « pessimiste »
Scénario le plus probable car il

correspond a la prolongation des

Modélisation a partir des données sorties d’ AL ADIN-Climat R
émissions actuelles (GIEC, 2018)
Période de référence Projections +3,3°C
Sans politique
climatique
(RCP 8.5) Multiples et fortes conséquences :
>=seuil non

* ressource en eau (déficit, progression du
biseau salé dans les nappes)

réversible des +2°C

rendements agricoles (stress thermiques et

T° simulée hydriques)
au pt de grille St-L6 A
\[ ‘ A +1.1°C * littoral (submersions marines, recul du trait
v ’ A
I W [V Avec politique gl
climatique immédiate * santé (exemple : canicule de 2003)
11,9°C (RCP 2.6) * biodiversité (espéces qui ne toléreraient pas

. le nouveau climat
< seuil des +1,5°C )

* fragilisation du systeme économique

9 (volatilité des prix, colt de I'adaptation,
10,8°C assurances, ...)

Cantat, LETG, UCN 2021

9°C
1951 1961 1971 1981 2001 2011 2021 2031 2041 2051 2061 2071 2081 2091
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Scénario bas RCP 2.6
« optimiste »

Jleur 2 . o = +1°C
ation de référence (hausse stabilisée ;
976-2005 : 10,2° RCP 2.6 en 20 00 sous le seuil des +1,5°C)
b4 ; gde +( 2 ©
D¢
} 0 4 1° S Scénario haut RCP 8.5
8
° « pessimiste »
L 1o P 8.5 ¢ = +3,5°C

R | 0( )¢
0 a o de +9 6 3 £ t
94 10° entre +2 a +4°C
H : (en forte hausse ;
Données Dria au-dessus du seuil
Actuelleme . 00 non réversible des +2°C)
oyenne 0 ovenne
1 - Normandie continentale

plus affectée que
la Normandie littorale
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La chaleur en Normandie

Scénario bas RCP 2.6
« optimiste »

0 .:.-'. annue =+ 10 jours

0N de référence (hausse modérée ;
976-200 6o RCP 2.6 en 20 00 stabilisée)

Scénario haut RCP 8.5

. « pessimiste »
RCPG.oe | 0(

= +20 a +40 jours...
ombre de jours ave (hausse marquée ;
' ' Intérieur des

3 terres plus touchées)

Actuelleme 00
0 0 4ic ] = pb / travaux de plein-air
'y = pb sanitaire
: (cf. en ville avec ICU)
= pb /agri-élevage
(stress thermique)
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Scénario haut RCP 8.5
« pessimiste »

A I’horizon 2100,
des températures extrémes
en été pouvant atteindre
entre 45 et 50° dans les terres !



Mais une Normandie « privilégiée » a I’échelle de la

France...
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La chaleur en Normandie (avec des pics supérieurs a 40, voire 45°C dans les terres)

N . Historical scenario (1976-2005) e /', RCP 8.5 scenario 2071-2100

I“*?,?‘Lille " Hotdays in the years (25°C) w . T i "L Hot days in the years (25 °C)
R — . ?é] | ’ English Channel Sea Y ?[;]
20] i : _ ) - 20
30 " - W kG . 30
40] ' . y e B e 4oy
& 50 i ' E A I i ' 2
. @Strasbourg 680 : i ir ™ 80 j
70] ' S o il 70j
80j X s PR - anp
90 “ / : b o 90
100 A antes 'S W | 100j -+
a10j : R T e
120 - : b g ; 120j
130 i e = i
Atlantic Ocean B g _ i ‘ 18l ‘ : : 1ol

Atlantic Ocean

W Studyarea (G <§ i . Il Study area
I:l Normandy N & e = I:I Normandy
[ ] France | : [ ] France

Other countries { e Other countries
- (no climate data) I ¥ - ~_(no climate data)

0 75 150 300 : o X 0

75 150 300
N o etres

) S S— K ométres
Mediterranean sea

, Mediterranean sea
Beauvais et al., 2020 — = Beauvais et al., 2020

Data : CNRM-2014., "Drias, données Météo France, CERFACS, IPSL" - : Data : CNRM-2014., "Drias, données Météo France, CERFACS, IPSL"

Mais la Normandie « s’en tirerait bien » comparée au reste du pays...
Le Cotentin, un nouvel « eldorado » ?

Si fortes chaleurs récurrentes en été, afflux de touristes ? Installation a 'année de retraités ou de télétravailleurs ?
- pb d’'aménagement du territoire a anticiper...



La fréquence des précipitations en Normandie

Les jours de pluie
(nombre de jours annuel)

Situation de référence

1976-2005 : 139,1 jours =

Nombre de jours avec
des précipitations >= 1 mm/]
Données Drias

Actuellement
=~ 139 jours/an

RCP 2.6 en 2071-2100
135,9(-3,2 )

@ 145 a 160 jours
@ 130 a 145jours
115 a 130 jours
100 a 115 jours

RCP 8.5 en 2071-2100
117,9 (21,2 j)

= - 3 semaines/an

En 2100
=~ 118 jours/an
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NORMANDIE

Scénario bas RCP 2.6
« optimiste »

Peu de modifications
(quelgues jours de moins)

Scénario haut RCP 8.5
« pessimiste »

Des modifications sensibles
(en moyenne 3 semaines
de pluie en moins)
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Scénario bas RCP 2.6
« optimiste »

Variable entre = -3 et +4%
(plus a I'Est de la Région)

Scénario haut RCP 8.5
« pessimiste »

Forte réduction a horizon
lointain entre = -4 et -15%
(plus a I'Ouest de la Région)

= pb /ressource en eau
(alimentation des rivieres,

/P recharge des nappes,

et besoins en eau potable,
irrigation, industrie...)
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s neiobm e
Saisonnalité des ,/(entre +4,6 et +26,6 %) (entre-21,0 et +3,9 %)
précipitations / H:+14 % P:99% diver
Evolutionentrela période Augmentation de 14%
p:c?jf:;;ZEEZEiZ?ézl%%Sp?ulfle (entre 5 et 27%)

scénario RCP 8.5.

Printemps :
Réduction de -9% \
(entre -21 et +4%)

Eté :

Réduction de -27%
(entre -34 et -20%)

Année=-9,6% A .

(entre-15,2 et -4,1 %) utomne :
Réduction de -20%

A H les futurs du climat
Donneées Drias " Eté:=-26,9 % , Automne = -20,2 % (entre -27 et -18%)
Réalisation O. Cantat, LETG, UNICAEN Yentre-34,4 et -19,8 %) ,’ (entre-27,3 et -17,9 %)
N 7/

) = pb /flore, faune

et agriculture/élevage
—> pb gestion et alimentation
en eau
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Scénario haut RCP 8.5
« pessimiste »

< ~
I-J'rv:ar =+10,0 % . Printemps= +5,4 %
,{entre +5,0 et +15,1 %) (entre-2,3 et +9,8 %)
/7

7 H:+10% P:45% Hiver :
Forte augmentation +10%
(entre 5 et 15%)

Printemps :
Augmentation modérée : +5%
(entre -2 et +10%)

Eté :
Forte augmentation : +10%
(entre 1 et 18%)

Automne :
Augmentation modérée : +4%
\\ Eté:=+10,5 % , Automne = +3,6 % (entre 2 et 6%)
Yentre+1,1et+17,9%) ,* (entre %)
N e
A Y e
i'i - pb /inondations
z = pb /qualité des eaux

de surface et souterraines
- pb / érosion des sols



Normand : Quel climat en Normandie en

N0 ?
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> Changement climatique et aléas météorologiques

> L’eau : qualité, disponibilité, risques naturels
> Systemes cotiers : risques naturels et restauration des écosystemes
> Biodiversité

S Santeé, pollution, nouvelles maladies émergentes






Normand : Quel climat en Normandie en

N0 ?

S Changement climatique et aléas météorologiques
\S> L’eau : qualité, disponibilité, risques naturels

> Systémes cotiers : risques naturels et
restauration des ecosystemes
> Biodiversite

> Santé, pollution, nouvelles maladies émergentes
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https://www.voutube.com/watch?v=PM9AqqWxiOQ&list=PLmf
Bi4Fp7hgv3DPG7IQuBZD5iAiIHC3DTO&index=3



https://www.youtube.com/watch?v=PM9AqqWxiOQ&list=PLmfBi4Fp7hgv3DPG7lQuBZD5iAiHC3DT0&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=PM9AqqWxiOQ&list=PLmfBi4Fp7hgv3DPG7lQuBZD5iAiHC3DT0&index=3

Normand : Quel climat en Normandie en

N0 ?

> Changement climatique et aléas météorologiques
\> L’eau : qualité, disponibilité, risques naturels

> Systemes cotiers : risques naturels et restauration des écosystemes

> Biodiversité

> Santé, pollution, nouvelles maladies émergentes






Normand : Quel climat en Normandie en

N0 ?
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> Changement climatique et aléas météorologiques
\> L’eau : qualité, disponibilité, risques naturels

> Systemes cotiers : risques naturels et restauration des écosystemes
\> Biodiversité

> Santé, pollution, nouvelles maladies
emergentes
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normand :

quel climat
en
5 Normandie

~ ‘ ’\ " REGION
en2100? - L NORMANDIE

L’urgence climatique : C’est maintenant

. e 1],;, Il nous reste trés peu de temps
10 années

Que fait-on ?

O Atténuation, Adaptation

A I'échelle internationale, national,
regionale, locale et du citoyen

Attenuer les effets du changement climatique en réeduisant les emissions de gaz a
effet de serre
= une meilleure adaptation



Suivez Péevolution des
travaux du GIEC normand
sur
normandie.fr/giec-normand
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